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DISTRIBUIÇÃO NORMAL 

 

Entre as distribuições teóricas de variável contínua, uma das mais 

empregadas é a distribuição normal. 

O aspecto gráfico de uma distribuição normal é o da figura abaixo. 

 

Para uma perfeita compreensão da distribuição normal, observe a figura 

acima e procure visualizar as seguintes propriedades: 

1ª) A variável aleatória x pode assumir todo e qualquer valor real. 

2ª) A representação gráfica da distribuição normal é uma curva em 

forma de sino, simétrica em torno da média ( X ), que recebe o nome de curva 

normal ou de Gauss. 

3ª) A área total limitada pela curva e pelo eixo das abscissas é igual a 1, 

já que essa área corresponde à probabilidade de a variável aleatória X assumir 

qualquer valor real. 

4ª) A curva normal é assintótica em relação ao eixo das abscissas, isto 

é, aproxima-se indefinidamente do eixo das abscissas sem, contudo, alcançá-lo. 

5ª) Como a curva é simétrica em torno de X , a probabilidade de ocorrer 

valor maior do que a média é igual à probabilidade de ocorrer valor menor do que a 

média, isto é, ambas as probabilidades são iguais a 0,5. Escrevemos:                 

5,0)()( =<=> XXPXXP . 

Quando temos em mãos uma variável aleatória com distribuição normal, 

nosso principal interesse é obter a probabilidade de essa variável aleatória assumir 

um valor em um determinado intervalo. Vejamos como proceder, por meio de um 

exemplo concreto. 
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Seja x a variável aleatória que representa os diâmetros dos parafusos 

produzidos por certa máquina. Vamos supor que essa variável tenha distribuição 

normal com média cmX 2=  e desvio padrão cmS 05,0= . 

Pode haver interesse em conhecer a probabilidade de um parafuso ter 

um diâmetro com valor entre 2 e 2,05cm. 

É fácil notar que essa probabilidade, indicada por: 

)05,22( << xP , correspondente à área hachurada da figura abaixo: 

 

O cálculo direto dessa probabilidade exige um conhecimento de 

Matemática mais avançada do que aquele que dispomos no curso de ensino 

médio. Entretanto, podemos contornar facilmente esse problema. Basta aceitar, 

sem demonstração, que se X é uma variável aleatória com distribuição normal de 

média X  e desvio padrão S , então a variável: 

S
XX

Z
-

=  

tem distribuição normal reduzida, isto é, tem distribuição normal de média 0 e 

desvio padrão 1, isto é: 

),(~ 2smNX  

A tabela abaixo é uma tabela de distribuição normal reduzida, que nos 

dá a probabilidade de Z tomar qualquer valor entre a média 0 e um dado valor z, 

isto é:  

)0( zZP <<  
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Temos então, que se X é uma variável aleatória com distribuição normal 

de média x  e desvio padrão S , podemos escrever: 

)0()( zZPxXxP <<=<< , com 
S
xx

z
-

= . 

Voltemos, então, ao nosso problema. 

Queremos calcular )05,22( << XP . Para obter essa probabilidade, 

precisamos, em primeiro lugar, calcular o valor de z que corresponde a 05,2=x        

( 02 =Þ= zx , pois 2=x ). Temos então:  

25,1
04,0
05,0

04,0
205,2

==
-

=
-

=
S
xx

z  
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donde: 

)25,10()05,22( <<=<< ZPXP  

Procuremos agora na tabela da distribuição normal reduzida o valor de 

25,1=z . 

Na primeira coluna encontramos o valor 1,2. Em seguida, encontramos, 

na primeira linha, o valor 5, que corresponde ao último algarismo do número 1,25. 

Na intersecção da linha e coluna correspondentes encontramos o valor 0,3944, o 

que nos permite escrever: 

3944,0)25,10( =<< ZP  

Assim, a probabilidade de um parafuso fabricado por essa máquina 

apresentar um diâmetro entre a média 2=x e o valor 05,2=x  é 0,3944. 

Escrevemos então: 

3944,0)25,10()05,22( =<<=<< ZPXP ou %44,39 . 

 

Exemplos: 1) Determine as probabilidades: 

a) )025,1( <<- ZP  

A probabilidade procurada corresponde à parte hachurada da figura: 

 
Sabemos que: 

3944,0)25,10( =<< ZP  

Pela assimetria da curva, temos: 

3944,0)25,10()025,1( =<<=<<- ZPZP  

b) )48,15,0( <<- ZP  

A probabilidade procurada correspondente à parte hachurada da figura: 
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Temos: 

)48,10()05,0()48,15,0( <<+<<-=<<- ZPZPZP  

Como: 

1915,0)05,0()05,0( =<<=<<- ZPZP  

e 

4306,0)48,10( =<< ZP  

obtemos: 

6221,04306,01915,0)48,15,0( =+=<<- ZP  

 

c) )23,18,0( << ZP  

A probabilidade procurada correspondente à parte  hachurada da figura: 

 

Temos: 

)8,00()23,10()23,18,0( <<-<<=<< ZPZPZP  

Como: 

3907,0)23,10( =<< ZP  e 2881,0)8,00( =<< ZP  

obtemos: 

1026,02881,03907,0)23,18,0( =-=<< ZP  

 

d) )6,0( >ZP  

A probabilidade procurada correspondente à parte hachurada da figura: 
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Temos: 

)6,00()0()6,0( <<->=> ZPZPZP  

Como: 

5,0)0( =>ZP  e 2258,0)6,00( =<< ZP  

obtemos: 

2742,02258,05,0)6,0( =-=>ZP  

 

d) )92,0( <ZP  

A probabilidade procurada correspondente à parte hachurada da figura: 

 
Temos: 

)92,00()0()92,0( <<+<=< ZPZPZP  

Como: 

5,0)0( =<ZP  e 3212,0)92,00( =<< ZP  

obtemos: 

8212,03212,05,0)92,0( =+=<ZP  

 

2) Os salários semanais dos operários industriais são distribuídos normalmente, em 

torno da média de R$10.000,00, com desvio padrão de R$800,00. Calcule a 

probabilidade de um operário ter um salário semanal situado entre R$9.800 e 

R$10.400. 

Devemos, inicialmente, determinar os valores da variável de distribuição 

normal reduzida. 

Assim: 

 25,0
800

100009800
1 -=

-
=

-
=

S
xx

z  e 5,0
800

1000010400
2 =

-
=

-
=

S
xx

z  

Logo, a probabilidade procurada é dada por: 

2902,01915,00987,0

)5,00()025,0()5,025,0()104009800(

=+=
<<+<<-=<<-=<< ZPZPZPXP

 

É, pois, de se esperar que, em média, 29,02% dos operários tenham 

salários entre R$9.800,00 e R$10.400,00. 
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Exercícios 

1) Sendo Z uma variável com distribuição normal reduzida, calcule: 

a) )44,10( << ZP   b) )085,0( <<- ZP   c) )05,248,1( <<- ZP  

d) )89,172,0( << ZP  e) )03,2( -<ZP   f) )08,1( >ZP  

g) )66,0( -<ZP   h) )60,0( <ZP  

 

2) Um teste padronizado de escolaridade tem distribuição normal com média 100 e 

desvio padrão 10. Determine a probabilidade de um indivíduo submetido ao teste 

ter nota: 

a) maior que 120.   b) maior que 80. 

c) entre 85 e 115.   d) maior que 100. 

 

3) Os pesos de 600 estudantes são normalmente distribuídos com média 65,3kg e 

desvio padrão 5,5kg. Determine o número de estudantes que pesam: 

a) entre 60 e 70kg; 

b) mais que 62,5kg; 

c) menos que 68kg. 

 

4) A duração de um certo componente eletrônico tem média de 850 dias e desvio 

padrão de 40 dias. Sabendo que a duração é normalmente distribuída, calcule a 

probabilidade de esse componente durar: 

a) entre 700 e 1000 dias; 

b) mais de 800 dias; 

c) menos de 750 dias. 

 

Gabarito 

1) Sendo Z uma variável com distribuição normal reduzida, calcule: 

a) 4251,0)44,10( =<< ZP  ou %51,42  

b) 3023,0)85,00()085,0( =<<=<<- ZPZP  ou %23,30    

c) 
9104,04798,04306,0)05,20(

)48,10()05,20()048,1()05,248,1(

=+=<<
+<<=<<+<<-=<<-

ZP

ZPZPZPZP
 ou %04,91  
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d) 2064,02642,04706,0)72,00()89,10()89,172,0( =-=<<-<<=<< ZPZPZP  ou 

%64,20  

e) 
9788,05,04788,0)0(

)03,20()0()003,2()03,2(

=+=>
+<<=>+<<-=-<

ZP

ZPZPZPZP
   

ou %88,97  

f) 1401,03599,05,0)08,1()0()08,1( =-=>->=> ZPZPZP  ou %01,14  

g)
2546,02454,05,0

)66,00()0()066,0()0()66,0(

=-=
<<->=<<-->=-< ZPZPZPZPZP

   

ou %46,25  

h) 7257,02257,05,0)60,00()0()60,0( =+=<<+<=< ZPZPZP  ou %57,72  

 

2) Um teste padronizado de escolaridade tem distribuição normal com média 100 e 

desvio padrão 10. Determine a probabilidade de um indivíduo submetido ao teste 

ter nota: 

a) maior que 120.    

100=x  10=S   2
10

100120
=

-
=

-
=

S
xx

Z  

0228,04772,05,0)20()0()2( =-=<<->=> ZPZPZP  

b) maior que 80. 

2
10

10080
-=

-
=

-
=

S
xx

Z  

9772,04772,05,0)20()0()02()0()2( =+=<<+>=<<-+>=-> ZPZPZPZPZP  

c) entre 85 e 115.    

5,1
10

10085
1 -=

-
=

-
=

S
xx

Z   5,1
10

100115
2 =

-
=

-
=

S
xx

Z  

8664,04332,04332,0)5,10(

)5,10()5,10()05,1()5,15,1(

=+=<<+
<<=<<+<<-=<<-

ZP

ZPZPZPZP
 

d) maior que 100. 

0
10

100100
=

-
=

-
=

S
xx

Z  

5,0)0( =>ZP  

3) Os pesos de 600 estudantes são normalmente distribuídos com média 65,3kg e 

desvio padrão 5,5kg. Determine o número de estudantes que pesam: 

a) entre 60 e 70kg; 

3,65=x  5,5=S   
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96,0
5,5

3,6560
1 -=

-
=

-
=

S
xx

Z  85,0
5,5

3,6570
2 =

-
=

-
=

S
xx

Z  

6338,03023,03315,0)85,00(

)96,00()85,00()096,0()85,096,0(

=+=<<+
<<=<<+<<-=<<-

ZP

ZPZPZPZP
 

b) mais que 62,5kg; 

38,0
5,5

3,655,62
-=

-
=

-
=

S
xx

Z   

6480,01480,05,0)38,00(

)0()038,0()0()38,0(

=+=<<+
>=<<-+>=->

ZP

ZPZPZPZP
 

c) menos que 68kg. 

49,0
5,5

3,6568
=

-
=

-
=

S
xx

Z  

6879,01879,05,0)49,00()0()49,0( =+=<<+<=< ZPZPZP  

 

4) A duração de um certo componente eletrônico tem média de 850 dias e desvio 

padrão de 40 dias. Sabendo que a duração é normalmente distribuída, calcule a 

probabilidade de esse componente durar: 

a) entre 700 e 1000 dias; 

850=x  40=S   

75,3
40

850700
1 -=

-
=

-
=

S
xx

Z  75,3
40

8501000
2 =

-
=

-
=

S
xx

Z  

998,04990,04990,0)75,30(

)75,30()75,30()075,3()75,375,3(

=+=<<+
<<=<<+<<-=<<-

ZP

ZPZPZPZP
 

b) mais de 800 dias; 

25,1
40

850800
-=

-
=

-
=

S
xx

Z   

8944,05,03944,0)0(

)25,10()0()025,1()25,1(

=+=>+
<<=>+<<-=->

ZP

ZPZPZPZP
 

 

c) menos de 750 dias. 

5,2
40

850750
-=

-
=

-
=

S
xx

Z   

0062,05,03944,0)0(

4938,05,0)5,20()0()05,2()0()5,2(

=+=>+
-=<<-<=<<--<=-<

ZP

ZPZPZPZPZP
 


